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PROPOSITO

La asignatura de Tecnologia de Gas I tiene como propoésito dotar al alumno de los conocimientos basicos de
las propiedades del gas natural, equilibrio liquido-vapor en gases naturales, deshidratacion, endulzamiento y
fraccionamiento del gas asi como también transporte y distribucion del Gas natural y la compresion del
mismo. Esta asignatura requiere los conocimientos adquiridos en Termodindmica I.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Los objetivos del aprendizaje de la materia se resumen en los siguientes temas:

TEMA 1

TEMA 2

TEMA 3

TEMA 4

TEMA 5

PROPIEDADES DE LOS GASES NATURALES

El alumno aprende lo referente a las propiedades PVT, propiedades termodindmicas y de
transporte para gases naturales con sus correlaciones empiricas.

EQUILIBRIO LIOUIDO-VAPOR EN GASES NATURALES

El alumno aprende el comportamiento fisico de los gases naturales, estudia los diferentes
métodos para determinar las constantes de equilibrio y aplica métodos al calculo de fases.

DESHIDRATACION

El alumno desarrollara la capacidad de describir los procesos de deshidratacion de gas por
adsorcion y absorcion, partiendo de un diagrama de flujo de procesos, determinar el volumen de
agua a remover, asi como enumerar las diferencias entre los procesos de adsorcion y absorcion.

ENDULZAMIENTO

Al concluir el tema el alumno estara en capacidad de describir los procesos de endulzamiento de
gas por adsorcion y absorcion, partiendo de un diagrama de flujo de procesos, determinar el
volumen de gas agrio a remo ver, asi como enumerar las diferencias entre los procesos de
adsorcion y absorcion.

FRACCIONAMIENTO DE GAS NATURAL

El alumno desarrolla los métodos para el procesamiento de los liquidos obtenidos a partir del gas
natural.
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Aprende fundamentos de fraccionamiento y estabilizacion de los liquidos y nociones sobre las
caracteristicas de los equipos que realicen dichas labores.

TEMA 6 TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DEL GAS NATURAL

El alumno aprende a determinar cuantitativamente la caida de presion tanto en gasducto simples
como en redes de los mismos, utilizando las ecuaciones de Panhandle y Weymouth.

TEMA 7 COMPRESION

El alumno aprende a determinar cuantitativamente la potencia requerida para comprimir cualquier
volumen de gas entre dos niveles de presion, utilizando métodos numéricos y graficos para gases
ideales, diagramas de Mollien y métodos numéricos y graficos para gases reales; (Le¢ Kesler y
Peng Robinson), asi como seleccionar el tipo de compresor més adecuado al servicio.

EVALUACION

La evaluacion de la materia se efectiia como sigue:
1. Examenes Parciales: Tres (3)
2. Tareas asignadas
3. Un trabajo final.

VALORACION

La valoracion sobre la nota final de las tres etapas de evaluacion son las siguientes:

1. 60% de la nota total
2. 15% de la nota total
3. 25% de la nota total
CONTENIDO
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Programa Detallado
TEMA N° 1 PROPIEDADES DE LO GASES
1.1. Gases Ideales y Gases Reales.
1.2. Propiedades de los componentes

1.2.1  PVT de una sustancia pura y PVT de una sustancia multicomponentes
1.2.2  Comportamiento Retrogrado de las mezclas de hidrocarburos

24.

1.3. Ecuaciones de Estado
TEMA N° 2 EQUILIBRIO LIQUIDO-VAPOR
2.1.  Equilibrio de gases en un sistema multicomponentes
2.2.  Modelos composicionales y modelos no composicionales
2.3. Ecuacion de constante de equilibrio

2.3.1 Definicion
2.3.2 Deducciéon
2.3.3  Calculo por diferentes métodos

Separacion instantanea

2.3.4 Composicion de los fluidos
242 Tipos
243 Diferencias

2.5. Presion optima de separacion
TEMA N° 3 DESHIDRATACION
3.1. Definicion y necesidad de deshidratar un gas
3.2. Volumen de agua a remover
3.3. Procesos de adsorcion y absorcion. Diferencias
3.4 Diagramas de flujos de los procesos mas utilizados
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TEMA N° 4

TEMA N°5

TEMA N° 6

TEMA N°7

ENDULZAMIENTO

4.1 Definicion y necesidad de endulzar el gas
4.2 Remocion del volumen de gas agrio
4.3 Diagramas de flujos de los procesos mas utilizados

FRACCIONAMIENTO DEL GAS NATURAL

5.1 Importancia del fraccionamiento y estabilizacion de liquidos

5.2 Planta de fraccionamiento. Diagrama del proceso

5.3 Calculos asociados al disefio de una torre fraccionadora/estabilizadora
5.4 Caracteristicas de una torre de fraccionamiento/estabilizacion

TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DEL GAS NATURAL

6.1 Ecuaciones de Weimouth y Pandhandle para el calculo del flujo de gas para lineas
horizontales e inclinadas
6.2 Lineas complejas de transporte y distribucion de gas en el campo
6.2.1 Calculo del caudal total
6.2.2  Longitudes y didmetros equivalentes
6.2.3  Capacidad fraccional en cada linea
6.2.4 Longitud de la seccion enlazada
6.3 Especificaciones de la tuberia
6.4 Redes de gas

COMPRESION

7.1 Importancia de la compresion del gas en la industria del petréoleo

7.2 Potencia requerida para comprimir un gas entre dos niveles de presion
7.3 Prediccion de la eficiencia de compresion

7.4 Seleccion de compresores
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Formales:

Ingenieria de Yacimientos Il y Termodinamica I

PROGRAMACION CRONOLOGICA

Cada tema es variado en su duracion y va acompafiado por tareas y aplicaciones practicas.

HORAS DE CONTACTO

Cuatro (4) horas semanales, comprendidas por tres (3) de teoria y una (1) de practica.
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Handbook of Natural Gas Engineering, Katz - Et. Al
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4. Gas Conditioning and Procesing - Campbell

5. Manual de Ingenieria Quimica - Perry

6. Gas Purification

7. Compressed Air and Gas Data, Ingersoll Rand

8. Hydrocarbon Phase Behavior - AHMED TAREK

9. Curso de dinamica de gases - Pablo Rodriguez
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